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Massa Tempo Tempe -
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GRANDEZA ESCALAR
Possui valor numérico e unidade

Força Velocidade Aceleração

GRANDEZA VETORIAL
Possui valor numérico, direção e sentido

GRANDEZAS FÍSICAS
Tudo que pode ser medido
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VETORES

origem
EXTREMIDADE

 Ente matemático de grande importância na representação de 

grandezas Físicas. É formado por um segmento de reta orientado que 
possibilita a representação de direção, sentido e módulo.

direção

Sentido da esquerda 
para a direita

módulo
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VETORES DE DIFERENTES VETORES DE DIFERENTES 
DIREÇÕESDIREÇÕES
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DIREÇÕES E SENTIDOS IGUAISDIREÇÕES E SENTIDOS IGUAIS

( VETORES PARALELOS) ( VETORES PARALELOS) 
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MESMA DIREÇÃO, PORÉM COM MESMA DIREÇÃO, PORÉM COM 

SENTIDOS CONTRÁRIOSSENTIDOS CONTRÁRIOS

(ANTI(ANTI--PARALELOS) PARALELOS) 

a

b

a  = -b

Representação que 

indica vetores de 
sentidos contrários

    

pdfMachine  
 A pdf writer that produces quality PDF files with ease! 

Produce quality PDF files in seconds and preserve the integrity of your original documents. Compatible across 
nearly all Windows platforms, simply open the document you want to convert, click “print”, select the 

“Broadgun pdfMachine printer” and that’s it! Get yours now! 

http://www.pdfmachine.com?cl


Observe os vetores a seguir:Observe os vetores a seguir:

a

b

c

g

d

e
f

Direções? Módulos? Sentidos?
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f  =  g

Vetores de mesmo módulo:Vetores de mesmo módulo:

Vetores de mesmo sentido:Vetores de mesmo sentido:

Vetores iguais são aqueles que apresentam mesmo Vetores iguais são aqueles que apresentam mesmo 

módulo, mesma direção e mesmo sentido:módulo, mesma direção e mesmo sentido:

a  e  c

| a |  = | d | | f |  = | g || b |  = | c |

Vetores de mesma direção:Vetores de mesma direção:

a  ,  b , c  e  d f  e  g;

b  e  d; f  e  g;
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CONFERINDO:CONFERINDO:

a

b

c

g

d

e
f
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VETORES COM MESMA DIREÇÃOVETORES COM MESMA DIREÇÃO
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S

V1 V2

SOMA DE VETORES
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| S |

|V1 |= 10m/s

| S | =  10 + 8S  =  V1 +  V2

|V2 |= 8m/s

| S | =  18| S |  = | V1 | + | V2 |

SOMA DE VETORES

Soma 
vetorial

Soma escalar 
ou modular

    

pdfMachine  
 A pdf writer that produces quality PDF files with ease! 

Produce quality PDF files in seconds and preserve the integrity of your original documents. Compatible across 
nearly all Windows platforms, simply open the document you want to convert, click “print”, select the 

“Broadgun pdfMachine printer” and that’s it! Get yours now! 

http://www.pdfmachine.com?cl


V2V1

DIFERENÇA DE VETORES
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D

V1

DIFERENÇA DE VETORES

-V2
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| D | =  10 � 8D =  V1 +  (- V2)

| D |  = | V1 | - | V2 |
│D│ =  2

DIFERENÇA DE VETORES

D

|V1 |= 10m/s

|V2 |= 8m/s
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ATENÇÃO:

O vetor soma S (ou vetor resultante R) 

apresenta o mesmo sentido do vetor de 

maior módulo.
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Determine o vetor resultante VR = V1 + V2 + V3 + V4:

V2

V1

V4

V3�
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V2

V1

V4

R

|R| = 4 unidades
321

R VVV




Determine o vetor resultante VR = V1 + V2 + V3 + V4:

V3�

628R 


Agora que temos dois 
vetores de direções 

perpendiculares, o que 
faremos?

Agora que temos dois 
vetores de direções 

ortogonais, o que 
faremos?
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VETORES COM DIREÇÕES DIFERENTESVETORES COM DIREÇÕES DIFERENTES
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USAM-SE DOIS MÉTODOS PARA 

ENCONTRAR GRAFICAMENTE O 

VETOR RESULTANTE:

1. REGRA DO PARALELOGRAMO

2. REGRA DOS POLÍGONOS

SOMA DE VETORES 

ORTOGONAIS
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S

REGRA DOS PARALELOGRAMOS

Origem com origem. 
O vetor resultante é a 

diagonal do retângulo.

V2

V1
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REGRA DOS POLÍGONOS

| S |  =     ( V1 )
2 + ( V2 )2

Teorema de Pitágoras

S

MÓDULO:

Origem do segundo 
com extremidade do 
primeiro. O vetor 
resultante é a 

hipotenusa do 
triangulo retângulo.

V2

V1
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V2 V1

V4

R

VR

|VR| = 5 unidades2

4

2

R
V VR 


22

R
34V 



Determine o vetor resultante VR = V1 + V2 + V3 + V4:

V3�
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Direção e sentido do vetor

R

V
4




Tg

4

3
Tg

Logo:

V4

VR

R



O vetor VR tem módulo de 5 

unidades e faz um ângulo de 

Arctg(3/4), aproximadamente 36,87º.
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USAM-SE OS MESMOS MÉTODOS 

DA SOMA DE VETORES, PORÉM, 

INVERTE-SE O SENTIDO DO 

VETOR A SER SUBTRAIDO.

DIFERENÇA DE VETORES 

ORTOGONAIS
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REGRA DOS POLIGONOS

| S |  =     ( V1 )
2 + ( -V2 )2

Teorema de Pitágoras

D

MÓDULO:

INVERTE-SE O 
SENTIDO DO 
SEGUNDO VETOR E 
REALIZA-SE A 
OPERAÇÃO DE SOMA 

COM O SEGUNDO 
INVERTIDO.

V2

V1

D = V1 + ( -V2 )
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USAM-SE DOIS MÉTODOS PARA 
ENCONTRAR GRAFICAMENTE O 
VETOR RESULTANTE:

1. REGRA DO PARALELOGRAMO

2. REGRA DOS POLÍGONOS

SOMA DE VETORES COM 

UM ÂNGULO QUALQUER

(   0º OU DE 90º)
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

REGRA DOS PARALELOGRAMOS

SV2

V1
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

| S |  =     ( V1 )
2 + ( V2 )2 + 2 |V1| . |V2| . cos 

Lei dos co-senos

S

REGRA DOS POLIGONOS

MÓDULO:

V2

V1
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USAM-SE OS MESMOS MÉTODOS 

DA SOMA DE VETORES, PORÉM, 

INVERTE-SE O SENTIDO DO 

VETOR A SER SUBTRAIDO.

DIFERENÇA DE VETORES COM 

UM ÂNGULO QUALQUER

(   0º OU DE 90º)
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

VETORES QUE FORMAM UM ÂNGULO 

QUALQUER (       0º OU 90º)

D

D = V1 + ( -V2 )

| S |  =     ( V1 )
2 + ( V2 )2 � 2 |V1| . |V2| . cos 

Lei dos co-senos
MÓDULO:

V2

V1

�
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A soma de n vetores poderá ser feita através 

do método do polígono fechado.

BA
C

SOMA DE VÁRIOS VETORES

S
Da origem 

do primeiro 
vetor até a 

extremidade 
do último.
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PRODUTO DE UM NÚMERO REAL 

POR UM VETOR

p  =  n  .  v      de tal maneira que:

1o ) módulo:       │p│ =  n . │v│
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PRODUTO DE UM NÚMERO REAL 

POR UM VETOR

p  =  n  .  v      de tal maneira que:

1o ) módulo:       │p│ =  n . │v│

2o ) direção: a mesma de v

3o ) sentido: Se n > 0, então: │p│ > 0
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PRODUTO DE UM NÚMERO REAL 

POR UM VETOR

p  =  n  .  v      de tal maneira que:

1o ) módulo:       │p│ =  n . │v│

2o ) direção: a mesma de v

3o ) sentido: Se n > 0, então: │p│ > 0

Se n = 0, então: │p│ = 0

Se n < 0, então: │p│ < 0
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DECOMPOSIÇÃO ORTOGONAL DE 

VETORES

Um vetor V pode ser decomposto em dois 

vetores ortogonais: vx (componente 

horizontal)  e  vy (componente vertical), 

de modo que: 
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Vy

Vx

x

y







sen.

cos.

VV

VV

y

x





DECOMPOSIÇÃO ORTOGONAL DE 

VETORES

V

Módulos:

V

V
sená

y





V

V
cosá x






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Exemplo:

Vy

Vx

x

y



V

Sendo o módulo V = 30 m/s e  = 30º, qual 

os valores dos componentes ortogonais do 
vetor velocidade V?

.sen30ºVVy





.cos30ºVVx





2

1
.30V

y




2

3
.30V

x




m/s15Vy 


m/s315Vy 

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